>@cenet document view 



Page 1 of 1 



Frequency measuring method 



apparatus 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE2921899 
1980-12-04 

WALDMANN DIETER DIPL PHYS; OHNESORGE 
BERND DIPL ING 

NORD MICRO ELEKTRONIK FEINMECH 

G01R23/10 
G01R23/10 

DE1 9792921 899 19790530 
DE19792921899 19790530 



Also published as: 

'1 US 4350950 (A1) 
'1 G B2052192 (A) 
'II F R2458077 (A1) 



Abstract not available for DE2921899 
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The frequency of a pulse signal is measured with 
the aid of a reference signal generated in an 
oscillator (1 1 ). Both the pulses of the frequency 
to be measured and the pulses of the reference 
frequency are counted by separate counters (12, 
13) and the counts or counted results are stored 
in separate memories (14, 15). A flip-flop (21 ) is 
set and reset to determine each measuring 
duration. The difference between two successive 
counts of the measured frequency counter (14) 
corresponds to the pulses or rather periods 
counted during the measuring time duration. The 
difference between two successive counts of the 
reference frequency counter (15) corresponds to 
the length of the measuring time duration 
whereby the resolution is determined by the 
reference frequency. A microprocessor (16) 
divides the number of periods counted by the 
measuring time duration to ascertain the 
frequency to be measured which may then be 
displayed. 
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A n a p r a c h o r ' . 

VerXabren zur Frequenzmecsuiig, bei dem eine BezugsXrequenz 
erzeugt und diese mit der zunmessenden Frequenz in. eine Be- 
ziehung gesetzt "wird, wobei die zu aessende Frequenz und 
die Bezugsirequenz 3e einem Zahler zur Veiterverarbeitung 
zugefUhrt warden^ dadurch gekennzeichnet, daB der Zahler 
fur die Bezugsfrequenz beia Nulldurchgang (dessen Polari- 
ta* Xestgelegt ist) eines Impulses der zu messenden Fre- 
quenz am Ende einer MeBperiode ein Signal erzeugt, welches 
das Einlesen des Zahierstandes des Bezugsfreqeuenzzahler3 . 
in einen Speicher steuert^ dafl der Mefifrequenzzahler durch 
die Nulldurchgange (der en Polaritat £ estgelegt 1st) dar Im- 
pulsfe der zu messenden Frequenz getriggert vird und aein 
Zahlerstand mittels de3 Signals am Ende einer Meflperiode 
in einen zweiten. Speicher eingelesen wird, und dafl sus mehre- 
ran auf einanderf olgenden und gespeicherten Zahlerstanden 
des Bezugsfrequsnzzahlers die einer Zeitmessung ent3prechen, 
. und- mehreren aufeinanderfolgenden und gespeicherten zahler- 
atanden des MeBfrequenzzahlers die Frequenz hzv. Perioden r 
dauer fur unterschiedlich lange Meflperioden parallel errecbei 

bar 1st* 

Verfahren hach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Periodendauer bzv. Frequenz kontinuierlich, d.h, in vorbe- 
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stiwftt^n kurztn Zeitabaianden trrechnet und zur Anzeige 

gebraclrt Vird. 

3. Verif ahren nach Anapruch 1 oder 2> dadurch gekennzeichnel;, 
dafl das Einleaen in land das Auslesen aus den Spcichtrn 
unabbiiBgig vontintndtr g«st«uert ia*t. 

4/ Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnel;, dafl die Zeitdauer eintr Meflperlode baliabi ; 
einstellhar 1st. ; 

5. Verfahren nach ainam der vorhergehenden AnsprUche , dadurch 
gekennzeichnet, dafl zwei unterschiedliche langa Meflperio- 
dan nabanainander einstallbar sind und dia r a sul ti trtndtn 
Meflergebniase nabanainander bzw. unabhMngig voneinander 
zur Anzeige gebraclrt warden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5 f dadurch gekennzeichnet, dafl 
*±m beide Meflperioden (kurze und ISngere) zua gleichen 
Zeitpunkt enden. 

7. Verfahren nach Anspruch 5» dadurch gekenhzelchnet, dafl 
beide Meflperioden (kurze und IMngere) zua gleichen Zeit- 
I>unkt beginnen. 
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Verfahren zur Frequenzmessung 



Die Erfindung bezieht sich &uf ein Verfahren zur Frequenz- 
I messung, bei dem eine Bezugsfrequenz erzeugt und diese mil; 

der zu messenden Frequenz in eine bestimmte Beziehung gesetzl 
wird # vobei die zu messende Frequenz und die Bezugsfrequenz 
je einen ZaKLer zur Weiterverarbeitung zugefiibrt werden. 

Bekannte MeBverf ahren der genannten Art bewirken eine Fre-> 
quenzmes sung, bei der zur Erreichung einer hohen Aufl5sung 
iiber nehrere kurze MeSperioden statistiscb gemittelt wird 
oder die MeBperiode verlangert wird. 

Der Erf indung l ie g*t Jedoch die Aufgabe zugrunde, bei belie- 
biger MeBperiode ^eweils eine Aussage tiber den zu messenden 
Wert zu erhalten, wobei diese Werte bei aufeinanderf olgenderi 

MeBperioden unterschiedlich sein konnen und gleichzeitig mit 
unterschiedlichen MeSperioden gemessen warden konnen. 
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Zur Lo sung dies er Aufgabenstellung sieht die Erfindung vor, 
dafl der zahler fUr die Bezugsfrequenz beim Nulldurchgang 
(dessen Polaritat festgelegt ist) eines impulses der zu 
mess end en Frequenz sun Ende einer Meflperiode ein Signal 
erzeugt, welches das Einlesen des ZSthlerstandes des Be- 
zugsfrequenz zahl era in einen Speicher steuert, dafl der Mefl- 
frequenzzahler durch die Nulldurchg&iige (deren Polaritat 
festgelegt ist) der Impulse der zu messenden Frequenz ge- 
triggert wird und sein zahlerstand mittels des Signals am 
Ende einer Meflperiode in eirien zweiten Speicher eingelesen 
wird, urid dafl aus mehreren auf einanderf olgenden und ge- 
speicherten ZSLhlerstanden des Bezugsfrequenzzahlers die 
einer Zeitmessung entsprechen, und mehreren auf eininder- 
folgenden und gespeicherten Zahlerstariden des Meflfrequeriz- 
zSLhlers die Frequenz bzw. Periodendauer fUr unterschied- 
lich lange Meflperio<^f^%¥k%thenbar ist. 

Wei t ere vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der Erfindung 
ergeben sich aus den Ansprtichen* 

Die Erf indung ist im f olgenden anhand der Zeichnungen bei- 
spielsweise nfiher eriautert, und zwar zeigt: 

Bild 1 ein Zeitdiagramm lind 

Bild 2 rein schematlsch ein Blockdiagramm j 
einer Schaltungaanordnung zur Durch- 
fiihrung eines erf indungsgemaflen Ver- 
f ahrens. 
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Die zu messende Frequenz, im folgenden kurz MeBfrequenz 
genannt, liegt an einem Eingang 10 an. 

Es ist ferner ein Frequenzgenerator 11 XUr eine Bezugs- 
frequenz vorgesehen, die in der Grbflenordnung von 20 MHz 
liegen kann. 

Die MeBfrequenz wird einem PeriodenzShler 12 und die Bezugs- 
frequenz einem Zahler 13 zugeftthrt. Dem Periodenzahler 12 
ist ein Speicher 14 und dem Bezugsfreqenzzahler 13 ein 
Speicher 15 nachgeschaltet* 

Die Auswertung der Meflergebnisse erfolgt durch einen MiKro- 
prozessor 16, der von einer Programmiereinheit 17 gesteuert 
wird. Die Meflergebnisse werden in einem Anzeigegerat 18 
zur Anzeige gebracht, Der Programmiereinheit ist einOQcoder 
19 nachgeschaltet, der zur Adressierung der Speicher 13 und 
14 dient und der eihe Schaltungsanordnung 20 zur Zeitsteuer- 
ung steuert. Ferner ist eine Synchronisierschaltung 21 in 
"Form e±n»a l^£p-^o^B vorgesehen. 

In Bild 2 ist bei A der Impulsverlauf im Ausgang des Syn- 
chronisier-Flip-Flops 21 dargestellt. Die Kurve B zeiehnet 
die Impulse der zu messenden Frequenz und C die Impulse der 
Bezugsf requenz des Oszillators 11. 
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Die Arbeit aweiae der beachriebenen Schaltuixgsanordnung iat 
nun f olgende x 

Die MeBfrequenz vird in einer kUrzeaten Meflzeit in dea Zeit- 
ram fit gtmeasen. Ein Signal z.Zt. TN ftir dan Beginn eintr 
Meflperiode eraetzt daa Synchroniaier-Flip-Flop 21 . Dar 
nftchate negative Nulldurchgang der Meflfrequenz aetzt dieses 
Flip-Flop zuriick . Daa Zurtickaetzen wird verzogert bia der 
Bezugsfrequenzz&hler 13 durchgeachaltet hat uhd „ bewirkt nun 
das Abapeichern daa ZShleratandea dea Bezugafrequenzzfthlera 
13 in dea zugeordneten Bpeicher 15. Bel finer Bezugafrequenz 
von 20 MHz betrftgt die AuflcSaung der MeBfrequenz 50 naec. 

Die MeBfrequenz vird daa ZMhler 12 zugeftihrt. Daa voratehend 
erwSLhnte zurticksetzen daa Synchroniaiar-KLip-Flopa bewirk~t 
auch ein Abapeichern dea Z&hleratandea dea Z&hlere 12 in dem 
zugeordneten Speicher 14. Die Dif ferenz zweier aufeinander- 
f olgender zahleratSnde entapricht der Arizahl der Perioden 
wMhrend einer Meflperiode. Die Dif ferenz der entaprechenden 
''ZMU.er 13 entjppricht dar 

Zeitdauer dieser Meflperiode ait dem Auric) aungaveraQ gen der 
Btzugafrequenz. Der Quotient aua Meflzeit und Periodanzahl 
wird in daa Mikroprozeaadr 16 errechnet und entapricht der 
genauen Periodendauer bzw. der Frequenz, die geaeeaen warden 
aoll . 
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Spei chert der Prozessor 16 mehrere auf einanderf olgende 
Zablerstande in einem weiteren Speicher und korrigiert 
diese Werte, falls ein tJberlauf eines Zahlers eingetreten 
ist, so kann der Prozessor ein Vielfacbes der kurzesten 
Meflzeit benutzen und aus den dazu gehorenden Zahlerstanden 
die Periodendauer und die Frequenz des zu messenden Signals 
mit groBerer Auflosung berechnen. Ein neuer, aktueller Wert, 
der auf diesis Weise verlangerten Meflzeit kann jerweils nach 
Ablauf einer kurzen Meflperiode errechnet werden. Die ent- 
sprechende Einstellung hierzu kann in der Frogrammierein- 
heit 17 vdrgenonunen werden. 

Auf diese Weise kann man in dem Anzeigegerat 18 sowohl die 
Augenblickswerte der Frequenzmessung zur Anzeige bringen 
als aucb gleichzeitig diejenigen einer verlangerten Mefl- 
periode. 

Bel der vorerwahnten langeren Meflperiode kann durch gleiten- 
den Beginn der Me s sung Jewells nach Ablauf einer kurzen Mefl- 
periode das Meflergebnis neu bestimmt werden. 

Ein besonderer Vorteil der beschrieberien Anordnung bzw. des 
beschriebenen Meflverf ahrens besteht darin, dafl durch das 
Auslesen der Meflwerte die Me s sung riicht unterbrochen wird 
und dadurch die Auflosung bei einer verlangerten Meflperiode 
proportional zur Anzahl der kurzen Meflperioden verbessert 
wird, wahrend die Auflosung bei einer statist! schen Mitte- 
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lung Uber kurze MeBperioden niir proportional zur Wurzel 
aus der Anzahl der kurzen MeBperioden verbessert vird. 

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB die Dauer 
einer MeBperiode den jeweiligen Anf orderungen nach Auf- 
ldsungsvermdgen und schneller MeBwertausgabe angepafi-t 
werden kann. 
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